A LED alapd kiil- és beleéri
vildgitastechnika az elektronikai
kutatas-fejlesztés egyik legdinamiku-
sabban fejlodé szegmense. A
LEDinside 2015 évi kimutatasai szerint
a vilagitastechnikai piacon ezen a
teriilleten Europa jar élen 23%-0S
részesedéssel. A kinyerhetd fényaram
maximalizalasa mellett a varhato
élettartam és a rendszer meghiz-
hatésaganak nivelésére iranyulo
tirekvés a fejlesztok legfontosabb
feladata. A tartés, meghizhato
megoldasokhoz szem elott kell tartani
azokat a kiilso tényezoket, melyek
hatassal vannak az alkatrészek
élettartamara, mint példaul a
kirnyezeti homérséklet, a fesziiltség
és aram: nem szahad megfeledkezni
arrol sem, hogy ezek eértéket
megfeleld korlatok kozott tartsuk.
Ezért tartom nagyon fontosnak a
Korszerii aramkérvédelmi megolda-
sok alkalmazasat ezen a népszerii
teriileten is.

LED vilagitasok tilfeszilltsegvédelme

védelmére
komponensek

Tilterhelések
alkalmazhato
attekintése

Kozismert, hogy a LED alapt
vilagitastechnikai megoldasok a
hagyomanyos eszk6zoknél joval

hosszabb élettartammal birnak.

Azonban ez csak akkor igaz, ha az
¢lettartamot befolyasolod faktorok, mint a
LED atmenet (junction) hdmérséklete, az
atfolyd aram és a tapfesziiltség a
tervezett hatarok kozt marad.

A hosszabb élettartam soran az eszkdzok
tobb ¢és hosszabb ideig tartd kornyezeti
hatasnak vannak kitéve, a gazdasagos
iizemeltetéshez pedig elengedhetetlen a
karbantartasmentes kivitel.

Ahhoz, hogy a LED alapt vila-
gitastechnikai eszk6zok a hagyomanyos
megoldasokkal azonos szintl
elfogadottsagot és fogyasztdi bizalmat
élvezzenek, a tervezdknek  kovet-
kezetesen kell alkalmazniuk azokat a
védelmi megoldasokat, amelyek a
nemzetkdzi biztonsagi eldirdsoknak ¢és
szabvanyoknak is megfelelnek.

Az alkalmazhato aramkorvédelmi
megoldasok egyik része kozvetleniil a
LED komponensek meghibasodasa elleni

védelmet, ezaltal a karbantartismentes,




hosszii miikddést szolgalja, masik résziik
az éaramkor hibas miikodésébol eredd
héhatasok, estleges sériilések és tiizek
keletkezését hivatott meggatolni.

Mivel a LED élettartama nagyban fiigg
attol, hogy a keletkezett hot miként
vezeti ki a konstruktér, a ho-
menedzsment elsGsorban a megfeleld

hitésre koncentral.

Rendkiviil fontos azonban a ki-
szamithatatlan kornyezeti hatasok miatti,
nem iizemszeri melegedés elleni
védelemre is gondolni.

Talaram  és  tulmelegedés  elleni
védelemként a LED fiizérrel sorba
kapcsolt PPTC  (Polimer PTC -

PolySwitch) eszkoz hasznalhato, melyet
célszerl a talmelegedésvédelem
biztositasara a hit6feliilettel hdkap-

csolni is.

Normal iizemben az eszkdz alacsony
impedancids allapotaban észrevétlen az
aramkor szamara.

Viszont hiba esetén — részben az
emelkedé kiils6 hoémérséklet, részben
pedig a nem Tlizemszer(i mértékii aram
altal — a PPTC belsejében keletkezé ho
a PPTC
megvaltozik  és  nagy

ezaltal

hatdsara a polimer tagul,
szerkezete

impedancias allapotba  Keriil,

korlatozza a talaramot, megvédve a
LED-et a kritikus terheléstol.

Ugyanigy védhetd meg a LED driver

kimenete is az esetleges aramkori

anomaliak altal keltett nagy hibadramtol.

A halézati tranziensek, példaul nagy
energiaju fesziiltség tiiskék komolyan
befolyasoljak (csokkentik) a komplett
fényforras élettartamat.

Az ezek elleni védekezés PolySwitch
LVR eszk6zok és fém-oxid varisztorok
(MOV)
meg.

kombinacidjaval  valdsithato

Tulfesziilség megjelenése esetén a MOV
biztositotta védelem megszolal, ezaltal
az aramerdsség az LVR-en megnd, ami
azt aktivalja, nagyimpedancias allapotba
helyezi, mialtal a hibaaram csokkenni
kezd.

A kovetkez6 abran a LED meghajtas

altalanos  blokkdiagramja lathaté az

alkalmazhat6 védelmi megoldasokkal.

Az abran lathaté aramkorben az RI1
ellenallas nem védelmi eszkdz, csak azt

hogy
hibadram korlatok kozt maradjon és ne

biztositja, extrém esetben a
haladja meg az LVR altal elviselhetd
szintet. A halozati fesziiltség tranziensei
és tiliskéi okozta talfesziiltségek ellen
ezekkel a fém-oxid varisztorokkal
(MOV) eredményesen védekezhetiink a
LED-es

inkben.

vilagitastechnikai  eszkoze-




MOV
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I Terhelés

A tulfesziiltségvédd eszkozok azonban
nem csak viszonylag gyors lefolyast
tranziensek, hanem akar percekig, orakig
tartd abnormalis talterheléseknek is ki
lehetnek téve, példaul hibas haldzatokon,
vagy a transzformatorban fellép6é null
vezeték szakadds esetén, mint azt
példaként abrankon is bemutattuk.

Ilyenkor a MOV-ra esd fesziltség a
értéke  folé
aramkorlatozd hatdsa miatt

névleges emelkedik, a
terhelés
pedig az olvadobiztosit6 nem biztos,
hogy ki fog oldani, emiatt az Osszes
energia az MOV-ra 0sszpontosul, ¢és
annak

tulmelegedését, leégését

okozhatja.

A villamlas, az induktiv vagy kapacitiv
terhelés hirtelen kapcsoldsa is olyan
tovabbi tranzienseket indukéalhat, melyek

soran fellépd

extrém fesziiltség a

LVR PolySwitch LED
R1 7 / 7 /
€= H +
(L)
AC Tapegység LED PESD PESD
bemenet MOV Driver
(N)
€= H —
varisztor ho-tulfutasahoz, fel-
Biztositd

robbanésahoz, illetve tlizhoz vezethet.

A kozelmultban jelentek meg olyan
melegedés védelemmel ellatott MOV
eszk6zok, amelyek sokféle aramkor, igy
példaul a LED alapt vilagitotestek
védelmére is alkalmazhatok.

Normal tizemi koriilmények kozott a
MOV  kapcsain megjelend  halozati
fesziiltség nem haladja meg az eszkdzre
jellemz6 maximalis effektiv  értéket
(VAC RMS) és a tranziensek okozta

energia-novekedés sem terheli til azt.

Azonban abnormalis koriilmények, mint
példaul a nulla vezeték esetleges
megszakadasa esetén meg kell védeni a
nagy
tranzienseknek  kitett

hémérséklet talfutastol.

folyamatosan fesziiltség

varisztort a

Ezt korabban sorosan kapcsolt TCO-val
oldottdk meg, a szokasos séma pedig
tette
példaul

sziikségessé egy tularamvédo

eszkoz, egy olvadobiztositd
hasznalatat is azért, hogy a talterhelést
okozo6 tranziens aramot is a sziikséges

minimum alatt tudjuk tartani.
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A sok diszkrét védelmi elem helyett  tulfesziiltség esetétn a MOV a
kézenfekvo integralt megoldast  megszokott modon kis impedanciaju

hasznalni, ezt kindlja a Raychem AC
2Pro™ eszkoze is, amely egy MOV és
vele hd-kapcsolt, egybe tokozott polimer

alapt PTC kombinéacidja.

allapotba kertiil és nagy aram kezd folyni
rajta, mely példaul a null vezeték
megszakadasa esetén olyan mértéki is
lehetne, MOV

hogy a tonkre-

Abnormalis koriilmény okozta  meneteléhez ¢és esetlegesen tlizhoz
LED meghajté AC/DC konverter aramkor
AC 2Pro eszkoz 2& ° €L
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Bemeneti fesziiltség :

-~
85V to 265V, ¢ ‘:/ Vissza-
Talfesziiltség, talaram I%;i)ulzgs— Seabals ) P
és tilmelegedés elleni e duiaer Kimend teljesitmény
védelem kb. 10W

AC 2Pro eszk6z 150 mA tartéarammal :
- 120 VAC bemenet esetén max 5W tapegységhez
- 220 VAC bemenet esetén max 10W tapegységhez
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vezetne abban az esetben, hogyha nem
lenne a rendszer része a szorosan ho-
kapcsolt PPTC, ami a MOV hirtelen
melegedése  altal nagy-
keril  és

azonnal
impedancids  allapotba
korlatozza a melegedést kivaltd nagy

aramerdsséget.

A PPTC a hiba megsziinése esetén —
lehtilés utan — alapallapotba all, ezzel
biztositva a 2Pro eszkoz alapallapotba
allitasat is, mindezt csere illetve kiilsé
karbantartas sziikségessége nélkiil.

Az abran nyomon kovetheté egy null
vezeték szakadasa miatt fellépd nagy
tulfesziiltség hatdsara megszolalo 2Pro
védelem miikddése.

Mov2

LED Driver
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Parhuzamos
kapcsolas

Az aramkirvédelmi megoldasok
ajaniott elrendezése

A LED meghajté modulokban hasznalt

varisztorok  elrendezése is  fontos

szempont, mivel a surge véd6 modul

nagyobb méreti varisztora elébb kell,
hogy ,megszolaljon”, mint a LED
driverben hasznalt kisebb méretii MOV.

Emiatt az SPD-ben (surge protection
varisztor

device-ban) alkalmazott

megszolalasi  fesziiltsége alacsonyabb
kell, hogy legyen mint a driverben

hasznaltaké, ahhoz hogy ez utobbiakra

elviselhetd mértéka

csak az altaluk
fesziiltség jusson.

Az elrendezésre vonatkoz6 szabalyok az
alabbiakban foglalhatok dssze:

= A tranziens energia nagyobb része az
MOV -en haladjon at

= A maximalis folyamatos miikddési
fesziiltségre (V) vonatkozo
kivalasztasi szabaly a kovetkezo:
vV, (MOV1) <=V _(MOV2)

= A maximalis clamping fesziiltségre
(V) vonatkozé kivalasztasi szabaly a
kovetkez6:
V.(MOVI) <=V (MOV2)




. e 2 Fém oxid varisztor
biztosité (MOV) : védelem a
Olvadé biztositd révid ideig tartd
megfeeld I°T tulfestziiltség

impulzusok ellen
(surge)

értékkel (Energy
Star IEEE C.62.41)

AC Input EMI S2(ir6

Mov
Surge védd eszkdz, nagy méretl
(25-34mm) MOV eszkdzzokkel

Villamlas, vagy a
halézaton tortént
nagy fogyaszté ki-
bekapcsolas okozta
tranziens
tulfesziiltség

Delta kapcsolds, ez a legjobb
megoldas a tranziensek elleni
védelemre

= Esetlegesen érdemes az SPD-vel
sorba kapcsolt induktivitast
hasznalni, mert igy az MOV1
nagyobb surge energiat képes
elnyelni:

V(MOV1) = V(MOV2)*d/dt

Ha ezeket a szabalyokat be is tartottuk,
és a tranziens energiat az SPD nagy
részben el is vezette, a LED driverre még
mindig jut tulterhelés, ami veszélyt
jelent a driver komponenseire.

Nagyfesz.DC

Controller /
Opto Couplers

TVS Dioda PPTC

A DC oldalon TVS Taldram és
diddaval eldzhetiik tulmelegedés elleni
meg a tulfesziiltség védelem

behatolasat

biztosito

Egyenirdnyité DC-DC Converter

/
TVS Dioda
A LEDekre juto
tulfesziiltség elleni
védelem

Tipikus LED fényforrds védelmi mechanizmus tranziens és surge
ellen véd6 komponensekkel

%/ rB;’VIDV

Emiatt a helyi védelemnek egyiitt kell

mitkddni az SPD-vel. A maradék
talfesziiltség mini-malizalasahoz gyors
miikddéstt  és  alacsony  clamping
fesziiltségli  varisztor  sziikséges. Az

MOV2 clamping fesziiltségét az MOV 1-
¢ felett kell tartanunk ahhoz, hogy az I,

I,
igy
biztosithatd, hogy a maradék aram az F1

aramot  maximalizaljuk, ezaltal

talaramot minimalizaljuk, mivel

olvaddbiztositot nem oldja ki.




A primer aramkor eredd ellenallasat
(NTC, EMI sztré, NTC, egyeniranyito
hid, PFC
tranzisztor

modul, transzformator,
stb.) esetlegesen ndvelve
minimalizdlhaté az I; d&ram, ezaltal
csokkentve a meghibasodas veszélyét.

A surge altal kiilongsen veszélyeztetett
SPD altal
tulfesziiltségektél TVS

diodak alkalmazasaval védhetjiik meg.

aramkoOri  elemeket az

atengedett”

Protek LED vilagitas
tilfesziiltségvédd modulok a
piacon kiemelkedd  surge

A Protek TVS didédai és matrixai nem
ismeretlenek a hazai mérnokok korében,
korabban az Elektronet hasabjain is

cikk tulfesziiltség-
védelmi megoldasaikkal kapcsolatban.

megjelent szamos

Most egy 1j termékcsalad kapott helyet a
palettan, a kifejezetten vilagitotestekhez
kifejlesztett talfesziiltségvédé modulok
csaladja.

Az eszkdz tobbféle vonali fesziiltségre
kétféle kivitelben késziil, 10,000 A @
8/20us és 20,000 A @ 8/20us surge

PART RATED ENERGY MAXIMUM MAXIMUM TYPICAL
HUMBER STAND-OFF B2ms PEAK PULSE CLAMPING CAPACITANCE
VOITAGE CURRENT VOLTAGE
(B 20ps) (Fig- 1)
w, @1,- 1008 ©0V, IMHz
e, 1 PULSE I, v, c
VOLTS AC JOULES AMPS VOLTS pF
PESP-130-20K i 350 20000 &30 3000
PESP-2R0-20K 220 EED 20000 1330 1300
PESP-240-20K 2an SED 20000 1335 420
PESP-277-20K 277 1100 20000 1500 1400
PESP-3-80-20K 3E0 1300 20000 1580 1300

ELECTRICAL CHARACTERISTICS PER LINE @ 25°C Unless Otherwise Specified

PART RATED ENERGY MAXIMUM MAXIMUM TYPICAL
NUMBER STAND-OFF @2ms PEAK PULSE CLAMPING CAPACITANCE
VOLTAGE CURRENT VOLTAGE
(8/20ps) [Fig. 1)
w, @1, =100A @0V, 1MHz
Vi 1X PULSE [ v, €
VOLTS AC JOULES AMPS VoLTS PF
PBSP-120-10K 120 275 10000 660 1500
PBSP-220-10K 220 440 10000 1350 750
PBSP-240-10K 240 460 10000 1355 740
PBSP-277-10K 277 500 10000 1400 720
PBSP-380-10K 340 565 10000 1680 600




dramokra, valamint az IEEE/ANSI
C62.41.2 szabvany iranymutatasainak
megfelelden tulfesziiltség elleni

védelmet nyujt a fold-fazis, fazis-nulla
¢és nulla- f61d vezetékek kozott.
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